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4. - RELAZIONE IDROGEOLOGICA -

Il presente studio idrogeologico, allegato alla rclazione geologica a supporto del PR.G.,
riguarda i bacini idrologici che intercssano il territorio di Mirto ¢ comprendono Manalisi ¢
Iclaborazionc di tutti 1 dati climatologici riguardanti il territorio, csistenti negli archivi
comunali ¢ regionali..

Pcr ciascuno dei bacini individuati ¢ stata cffettuata 'analisi geomorfica quantitativa
attraverso la qualc & stato possibile ricavarc le caratteristiche morfometriche di ciascun
torrente ¢ lo stato di cvoluzione rispetio alla capacita crosiva c/o deposizionalce.

4.1 Idrografia superficiale

1l territorio di Mirto & intercssato da numerosi corsi d’acqua; in particolarc ¢ delimitato dalla
Fiumara di Zappulla, che perimetralmente lo circonda ¢ a cui & imputabile, in massima partc,
la formazione dcll’attuale pianura alluvionale, cd & solcato da alcuni piccoli torrenti; questi
corsi d’acqua a rcgime spiccatamentc torrentizio, sono caratterizzati da portata ¢ trasporto
solido clevato nei periodi di massima piovositd ¢ mostrano, in corrispondenza della piana
alluvionale, un alvco ampio ¢ abbondantcmente sovralluvionate. La riduzione dell’cnergia
cinctica delle acque, nelle arce a debole pendenza ed allo sboeco delle aste fluviali, determina
il depositarsi dei materiali crosi ¢ trasportati dai retrostanti rilicvi

I principali affluenti che trovano sbocco ncl “Fiumara di Fitalia o Zappulla”, nome che
prende dopo la conflucnza con il “Fiume Tortorici™, sono rapprescntati, limitatamente al
territorio di Mirto, dal “vallone Tiberio”, dal “vallone Mirto” ¢ dal “vallonc D1 Maggio™ che
determinano tre sub-bacini posti rispettivamente a Nord ¢ a Sud del pacse di Mirto, scparati
da una dorsale spartiacque che caratterizza 1 duc settori in cui & stato suddiviso il territorio.

Altri piccoli affluenti si trovano nclla parte pit settentrionale ¢ orientale del territorio, scnza
peraltro determinarc bacini imbriferi di discrcta importanza in quanto il loro sviluppo &
limitato cd intercssa solamente il tratto prossimo al torrente di Fitalia.

Per il vallone Tiberio ¢ il vallone Mirto, che costituiscono 1 principali bacini imbriferi del
territorio comunale ¢ che hanno influcnza diretta sul centre abitato con la lere cvoluzione
morfologica futura, si sono determinati alcuni parametri che nc caratterizzano lo stadio

cvolutivo:



4.1.1 Vallonc Mirto

Si sviluppa da quota 6835 m s.l.m. in corrispondenza a scrra Crucitti, ¢ confluisce alla quota
di 150 m slm. nclla fiumara di Fitalia; il bacine di drenaggio, carattcrizzato da litologic
filladiche - argillosc o da metarcniti molto alterate, determina uno sviluppo di tipo dendritico
del reticole fluviale con numcrose ¢ minute ramificazioni.

Si differenzia la parte alta del bacino dove & presentc un notevole spessore di detrito di
versante, lavorato per scopi agricoli, che assorbe la maggior parte dell'acqua piovana. Di
conscguenza la superficic del suolo risulta povera di impluvi ¢ anche gli cffetti crosivi non
risultano marcati.

La visione della curva ipsografica ha confermato i dati dedotti dall'csame superficiale, infatti,
la curva, tranne piccoli tratti nella parte medio-bassa del bacino, presenta delle convessita che
indicano uno stato di trasporto ¢ deposito. Nell’apposita tabella  si riassumono tutti 1 dati

rclativi al torrente csaminato.

4.1.2 Vallenc Tiberio.

Si sviluppa da quota 650 m slm. ¢ confluisec nella Fiumara di Fitalia alla quota di 70 m
s.lm.; le litologic che interessano il bacino di drenaggio sono costituite da metarcniti ¢, in
minima partc, da arcnaric ¢ conglomcrafi.

Si pud distingucre una notevole differcnza tra le arce pin clevate del bacino ¢ quelle
topograficamente pin bassc.

Nelle parti pit alte si osscrvano scarsc ramificazioni. ¢ quelle presenti sono di tipo lincare.

Qucsto tipo di struttura idrografica ¢ da imputare alle condizioni litologiche ¢ strutturali;
I'clevato grado di fratturazione delle metareniti ed uno spesso strato di altcrazione superficiale,
permettono una rapida infiltrazione delle acque pluviali. Appena sotto l'abitato aleunc piccole
cmergenze idriche ubicate ai picdi di spessi accumuli detritici convogliano le loro acque nel
bacino del torrente Tiberio; questo comporta l'aumento immediato della portata del corso
d'acqua.

La curva ipsografica mostra come il torrente, soprattutto ncllo stadio iniziale, ¢ in stato di
fortissima crosionc; ncl profilo longitudinale si rileva una pendenza media di 20°, tranne in
una piccola partc del suo percorso, in corrispondenza dei depositi arcnacco-conglomeratici,
dove si & misurate un valore di oltre 30°.

Nella parte bassa del bacino le ramificazioni confluiscono determinando valloni a forma di V
con forti crosioni di fondo ¢ latcrali. Anche per questo bacino sono stati ricavati tutti i

parametri atti a caratterizzarlo.



Gli affluenti minori della Fiumara di Fitalia, che si sviluppano nella parte orientale del
versante sotto l'abitato, intcressano soprattutto il tratto prossimo alla fascia delle alluvioni,
rimarcando solamente in modo marginale lc pendici del fianco vallivo, senza gerarchizzazione

¢ con percorsi di sviluppo limitato.

4.1.3 Fiumara Zapulla

Il bacine della Fiumara Zappulla si colloca nel settore scttentrionale dei monti Nebrodi,
cstendendosi per circa 133 kmg. all’interno del territorio provinciale di Messina.

Il fiume nasec alle pendici di monte Moro, nel comunc di Tortorici, con il nome di Fiume di
Tortorici ¢ solo dopo la confluenza con il Fiume di Fitalia, a circa 7 km dalla foce, prende il
nome di Fiumara Zappulla.

Si sviluppa per una lunghezza complessiva di 24 km  attraversando con il suo letto ben 7
Comuni.

Nel bacine, che si sviluppa in massima parte nclle zonc intcrnc con una forma di “pera”™
allungata, ricntrano arce topograficamente clevate con rilicvi che superano spesso 1 1000 m
s.l.m. ¢ altc valli con quote medic di 700-800 m.s.l.m.

Morfologicamente, nelle parti interne del bacino, si & in presenza di zone di montagna, con

alti rilicvi intercalati da dolei vallate che nei periodi invernali sono spesso coperte da neve.



4.2 CARATTERISTICHE CLIMATOLOGICHE

Uno dei fattori che determina ¢ condiziona lo sviluppo ¢ l'entitd dei processi ¢ I'evoluzione del
pacsaggio & rappresentato dal clima. Pertanto lo studio dei processi crosivi presenti in un
bacine idrologico & strettamente legato alle condizioni climatiche, allorché si voglia giungcere
ad una definizione del rapporto intcrcorrente tra soglic pluviometriche cd innesco dei fenomeni
franosi.

Pcr definire le condizioni climatiche sono stati presi in considerazionc duc clementi
principali del clima: temperature ¢ precipitazioni. I dati termomectrici raccolti si riferiscono alle
stazioni termomctriche di Militcllo Rosmarine, Zirbetto ¢ San Fratello. Per i periodi di tempo
preeedenti alla messa in funzione delle stazioni suddette 1 dati termomctrici sono stati intcgrati
utilizzando le temperature registrate nelle stazioni di Cefalu ¢ Tindard, entrambe situate ad una
distanza di circa 30 Km dai bacini considerati ¢ a quotc comparabili con 1"abitato di Mirto.

Per eseguire lo studio delle condizioni termiche sono stati presi in considerazione, dunque, i
dafi rclativi al quarantennio 1956-1996 provenienti dalla stazioni termomctriche di Rosmarino
(435 m slm), Zirbetto (1025 m slm)), San Fratcllo (690 m slm.), Cefala ¢ Tindan, a
partirc dai quali si sono caleolati valori medi mensili ed annui delle temperature massime,
minimc ¢ medic. La tabella sottostante riassumc lc caratteristiche teeniche ¢ geografiche di

clascuna stazionc:

Bacino Rosmarino Bacino Inganno
Stazione Militcllo Rosmarino  Zirbetto S, Fratello
Tipo di apparccchiatura Tr Tr Tm
Quota sImm 435 1025 690
Altezza dell'apparcechio sul suolo m 11.5 1.7 10
Anno di inizio delle osscrvazioni 1983 1988 1967

I dati pluviometrici sono stati ricavati da tutte lc stazioni di competenza ¢ da alcunc stazioni
appartcnenti a bacini limitrofi cd importanti per ubicazionc geografica ¢ quota. I dati riportati

si rifcriscono alle seguenti stazioni:

Stazionc S. Fratello S. Agata di Militcllo
Tipo di apparccchiatura P Pr
Quota sImm 690 27
Altczza dell'apparcechio sul suolo m 11 13

Anno di inizio delle osscrvazioni 1920 1928




Stazionc Militcllo Rosmarino  Alcara li Fusi Merendina

Tipo di apparccchiatura P P Pr

Quota sImm 452 400 430

Altczza della bocea 8 9.6 43

dell'apparcechio sul suolo m

Anne di inizio delle osscrvazioni 1920 1928 1984
Bacino Zappulla  Bacino Simcto

Stazioni Longi Cesard Portclla Bivicre

Miraglia

Tipo di apparccchiatura Pr Pr Pt Pr

Quota sImm 613 1100 1306 1267

Altezza della bocca 14 2 2.8 7

dell'apparecchio sul suolo m

Anno di inizio delle osservazioni 1961 1903 1982 1983

La mancanza di misuratori non ha consentito una complcta trattazionc circa lc variazioni

degli clementi climatici secondari quali umidita, vento, cvaporazione ¢ traspirazionc.

Tenendo in considerazione le reciproche relazioni tra i vari elementi climatiei ed 1 fattori

che ne influcnzano le variazioni, quali la posizionc geografica ¢ l'altituding, ¢ stato possibile

giungerc alla definizione delle caratteristiche climatiche cssenziali dell'arca studiata.

Infinc sono stati claborati 1 dati in posscsso ¢ calcolati gli afflussi metcorici riferiti all'anno

medio.



4.2.1 ANALISI DELLE TEMPERATURE MEDIE MENSILI E STAGIONALI

Le tabelle di scguito allegate riportano i dati registrati alle stazioni tcrmometriche ¢
pluviometriche intcressanti arca comunalc.

I valori medi delle temperature massime, minime ¢ medic annuc dell’arca, come si pud
osservarc, sl mantcngono sempre modcratamente clevati. La temperatura media annua relativa
al quarantcnnio mostra un valore di 16.7°.

La media annua delle temperature massime per l'intera arca in oggetto sempre rifcrita
all'anno medio relativo allo stesso periodo € di 26.8°.

Le temperature minime mostrano inveee come valore medio di 8.78°.

Da quanto si cvince dalle tabelle le temperature massime registratc {Max) sono comprese tra
1 14° di Gennaio ed i 44.9° di Luglio, mentre le temperature minime hanno cvidenziato
intervalli maggiormente variabili, soprattutto per la stazione tcrmomctrica di Zirbetto, che si
trova ad una quota di 10253 m slm. Sc, comunque, si esclude il valore di —3.5° registrato
in qucsta syazione ncl febbraio del 1992, si pud affermarc che le T° minime si attestano tra 1 —
2.3°% di Febbraio ed 1 29.3° di Agosto.

I valori medi mensili delle temperature oscillano tra 1 7.4° di Dicembre ¢ 1 29.3° di Luglio.

Prendendo in censiderazione le medic delle escursioni termiche diumnc si rileva che i valori
pit bassi si hanno a Gennaio ¢ a Novembre mentre il valori pin alti si registrano nei mesi di
Giugno ¢ Luglio.

Le escursioni termiche quindi pur mantenedosi scmpre compresi tra i 4 ¢ gli 8 gradi mostrano
una certa tendenza ad aumentarc nei mesi estivi, infatti 'cscursionce media estiva ¢ di 7.3 °C
mentre quella invemnale é di 5 °C.

L'escursione media primaverile risulta inoltre leggermente superiore a quella autunnale in
accordo con il fatto che la prima stagionc ¢ piu calda della seconda.

Sulla basc di quante fino ad ora csposto si pud affcrmarc che da un punto di vista
csclusivamente  termico 'arca considerata rientra nel dominio del clima temperato
mediterranco carattcrizzato inoltre da un prolungamento della stagionc estiva ¢ da un inverno

mite che lo cataloga ulteriormente come clima temperato caldo.



Tabelia 1~ Valori mensili delle tetnperature medie in °C, registrate nella stazione di Tindari dal 1956 al 1986

Bacine Bacino ntinore fra Mazzarrd e Timeto

Stazione  Tindari

Mesi gen fcb mar  agr mag  gin ing ago  set ott nov  dic Anno
1936 1135 74 2028 143 173 983 2325 1535 2285 1695 1385 106 1694
1957 9.5 1225 11 14.45 1635 24.15 241 264 22,7 203 159 11 17.34
1958 1435 121 - 1395 1835 2225 2395 2595 2295 1995 153 13465 17.9%
1959 16,05 168 104 1385 17.0 207 2355 2415 2245 17.% 149 13 16,57
1960 11,25 12,65 127 1335 184 2245 239 267 2135 21 167 1245 1973
1961 19.25 10 1.7 16.75 189 2145 2385 2431 1995 195 166 12,65 17.14
1962 IL75 985 1155 149 18 2053 2485 247 233 M 1455 106 17.05
1963 * 955 104 1335 1655 2135 254 253 13 1775 16,75 1395 17.58
1964 52 05 133 14 182 225 241 25 216 1846 3155 12 17.04
1965 1.8 9 7 128 174 2146 259 241 226 182 165 132 1698
1966 10.6 137 I1.bv 149 173 223 238 252 214 204 1346 103 17.08
1967 i 109 125 152 186 2003 247 254 218 194 16 1.3 E7.2
1963 8.8 19 1.7 163 20,1 213 245 236 224 181 158 1201 17.2
1965 193 6 125 43 202 206 227 247 224 185 17 105 17.2
1970 129 113 128 149 16 226 237 252 223 18 156 128 173
1971 iz a7 0.1 155 187 213 238 263 209 162 136 11.2 163
1572 8 e 131 139 172 216 233 233 217 165 182 123 18
1973 198 9.7 102 {22 199 228 252 245 236 0.1 142 128 172
1974 11 1.3 125 {27 167 218 232 243 225 165 139 iLl 165
1978 2.8 100 124 143 182 207 241 238 234 183 144 128 168
1976 i3 w05 114 132 173 209 231 231 218 191 138 124 164
1977 1% 133 132 142 1Y 21 246 245 212 184 318 .r 173
1978 10,2 11.% 119 38 i7.2  21.% 239 244 209 173 133 143 168
1979 11 12,2 133 127 1758 223 243 21,1 268 138 128 174
1980 106 107 1146 12 155 2065 229 249 218 184 149 99 16,1
1981 7.7 9.4 126 151 1710 225 233 23% 226 199 133 128 167
1982 123 84 11 i36 18 242 2631 25 238 184 146 108 173
1983 9.8 H 1.1 135 152 18 233 249 221 18 149 1.1 159
1984 194 99 11 127 181 263 245 242 2 194 165 136 169
1985 5.1 13.5 = 152 174 224 25 247 214 186 158 26 178

1986 4.8 8.9 12 il 126 207 245 264 233 194 144 102 17



Tabella 2- Valori mensili delle temperatare medie in °C, registrate nmellr stazione di Militello
Rosmarino dal 1937 al 1996

Bavine Bacine Rosmarino

Stazieni Militelloe Rosmariso

Mesi gen  feb mar apr  mag giu g age  set oft rov dic
1987 114 192 97 152 176 232 283 247 287 208 153 138
1988 129 189 1.8 16 268 223 28 26,7 225 21 14 11.4
1989 0.8 122 145 179 * 21.3 249 282 227 15 16 15.3
1990 iL7 133 131 153 195 240 259 2858 253 239 166 12
1991 1.2 = 135 13,7 156 122 26 26,3 241 203 154 92
1994 1.7 1.7 145 144 2ZL1 225 26 293 284 211 167 13.1
1995 1.2 13 1.9 144 189 229 256 256 229 191 134 {41
1996 124 186 123 149 186 228 262 270 225 1% 176 143

Tebella 3- Valori mensili delle temperafure medie in °C, registrate nells stazione di Zirhieito dal 1991
al 1996

Bacino Baciro Resmaring

Stazieni  Lirbetto

Mesi gen feb mar  apr mag giu lag aga  set oit nov  die
1991 7.4 5.2 8.9 6.4 9 6.8 20,2 204 i8.6 1446 Y 2.4
1992 4.8 3.9 6.7 2.9 3.3 162 186 208 (76 16 1.7 6.4
1993 4.9 3.1 8.4 138 189 229 243 258 213 2.1 122 97
1994 8.1 8.5 i2 17 193 284 234 267 228 177 135 9.9
1995 7.3 14 v 123 187 214 241 233 185 129 1.8 8.3

19%6 5.9 3.5 5.4 8.6 i32 le5 282 209 147 10 923 6.7



Tabella 4- Valori mensiii delle temperature medie in °C, vegistrate nella staziene di San Fratelle dal

1968 af 1996

Bacino
Stazioni
Mesi
1963
1968
1970
1971
1972
1973
1974
1973
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1586
1987
1948
1959
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996

Bacino Inganno

8. Fratelio
gen  [eb
6.5 L0.8
8.6 9.5
i3 93
9.3 7.8
9.3 9.4
9.1 1.7
9.9 9.1
8.4 8.2
3.3 10.4
9.8 12
8.7 0.3
1.9 1¢.2
8.7 16.6
5.5 9.6
1.4 166
9.3 6.7
169 7.3
4.1 1.7
8.6 9.6
9.4 9.4
121 9.7
1.3 10.8
2.6 12.3
10.6 9.1
9.5 8.9
2.4 7.7
9.7 9.7
#* 12.3
1.7 8.3

mar
10.3
14.3
11.4
8.1

12.5

16.8
19.2

12,7
.6
1.7
10.1
12,1
0.9
11.6
10.1
16.5
1.7
7.0
2.8
14.3
13.2
13.6
i0.9
0.7
14
0.7
10.2

apr
15.2
12.3
i3.1
14

12.8
14.8
11.7
12.8
12.1
124
11.9
10.6
10.2
14.9
i3.5
14.8
1.7
4.4
14.2
13.8
15

14.3
134
1.3
14.1
12.7
11.6
13

13.5

mag
18.4
18.3
i5.1
17.1
14.8
19.2
15.8
16.4
214
17.7
16.1
15.7
143
14.1
17

18.8
17.7
19.3
15.2
19.4
16.4
171
i3.6
16.9
159
19.7
18

17.1

gin
194
16,7
204
19.9
20.8
21.2
19.9
18.2
19.7
20
20.5
21.8
19.5
1.3
23.8
21.6
20.5
214
203
20.7
213
20.3
22
20.2

23.8
23

219
209

lug
222
18.7
13
2.7
21.2
244
21.9
2.7
218
24.4
233
24
21.7
23.3
26.7
26.9
23.5
25
23.6
26.2
26.4
23.8
24.2
24.4

26
24
24.2
24.5

ago
23.2
22.46
24.6
4.8
21.3
23.1
231
22

201
23.9
23

237
23.3
23.4
25

25

23.2
283
26.5
26.8
26.5
24.9

set
21.5
22
224
19.6
206.1
20.2
21
23.4
19.6
2.1
19.6
21
20.9
2.2
24.5
23
23.3
23.2
22.%
254
20.7
218
23.3
231
23
23
24.6
21.3
19.¢

att
16.6
16.7
17
15.1
15.8
18.5
14.3
16.6
17
18.1
15.6
19.1
17
20.1
18.2
18.4
20.5
17.8
19.4
2.9
20
145.6
12
19.5
20.7
20.5
19.7
18.5
16,8

nav
13.5
17.2
13.4
10.7
¥5.4
i2.5
11,7
12.2
11.%
14.2
12.4
12.2
14.5
£0.5
12.9
14.8
15.9
16.3
14.6
14.2
13.3
14.4
14.3
13.1
17

13.8
16.3
13.2
14.5

dic
9.8
3.3
1.6
1.5
11.3
10.3
8.4
98
14.5
14,2
12
11.2
8.9
{¥
113
10,2
12,1
13.3
16.4
13.4
0.2
14,1
8.9
6.7
12
1.9

12.8
124

N e T T T T
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Figura 1~ Temperature massime (Max-Mens), minime {Min-Mens) e medie {Med-Mens) mensii. In
ordinatz sone ripertati i valeri medi delle temperature in °C, in ascisse le medie mensili relative al
periodo 1956-96
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Temperature stagionali

Tabeila 9- Valeri medi stagionali ed annui delle emperature massimie, medie e mipime e defle

escursioni termiche in °C per il periodo 1956-96,

Figura 2- Temperature massime, medie & minime stagionali. In ascisse sono riportate le stagiont, in

sucecessione dal’autunno all’inverne, in ordinate i valosi medi delle temperature relativi al

Valeri medi stagionali ed annui delle temperatnre massine, minime e

°C per il periodo 1856-96 o B
Stagioni Massime Minime Medie
Primavera 257 jS.ST 14.%

Lstate 34.3 15.8 23.7

Autanno 28,4 10.2 1.6

Inverno 19,7 ' ]2.’?8 11.1

quargntennio 1956-1996

Temperature medie stegionali (947
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Fig 3 - Valori medi mensili delle temperature minime registrate in tutte le stazioni nel gquarantennio
1956-3996
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Fig 4 - Valeri medi mensili delle temperature maessime registrate in tuite fe stavioni nel
quargatennio 1956-19%46
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Fig 5 - Valori medi anaui delle temperature massime ¢ mininte registrate nel quarantesnio 1956-
1996 alia stazione @i Tindavi
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Fig 7~ Valori medi annui delle temperature massime ¢ minime registeate nel periodo 1991-1995 aila
stazione di Zirhetto
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Tah 103- precipitazioni medie mensili ¢ numero di giorni piovosi regitrati alla stazione di S.Fratelio dal 1956 al 1976

Bacino Inganno
Staziene  San Fratelio {690 m. s.fn)
Mesi gen feb mar apr wag gig lug age set ot{ nov dic Totate

mm pg mm £ mmM g5 MM gg mm  gg yem  gE nup  gg MM g om £2 mm g mWm S WEM gE  mm gg
1956 85.6 12 245 I8 604 10 534 7 226 3 178 § - - 1.3 1 328 61 5§07 9 ¢ 13 842 12 795 93
1957 i16 16 9.5 3 835 9 48,8 4 78.1 8 27 3 7.7 3 46,9 4 152 16 198 14 924 1S 100 16 947 147
1958 141 11 535 6 115 i3 13 15 166 4 137 3 e 4 - - 283 4 731 8 151 14 645 10 865 92
1959 42 17 4.6 2 123 16 143 13 732 ¢ 10 2 554 3 26,1 4 838 17 92,1 10 184 14 4661 8 %61 9%
1960 39 12 s50% 8 er 14 117 13 7e.8 4 145 4 127 4 98 61.7 11 @9 g 114 3§ 959 13 %64 100
1961 W3 15 453F 6 37T 5 B4 6 187 4 15 1 13 2 88 . 7175 172 % 186 17 Ble 70
1962 185 12 %6 7T 200 13 527 9 43 1 402 4 125 b 5% 7T %26 1% B9% 1b 142 20 583 95
1963 168 15 142 i5 182 15 Bi2 8 456 8 273 8 31.7 4 871 @ 56 # 261 12 445 3 918 12 10BY GSS
1964 86 9 185 11 M2 16 617 7 83 ¥ i29 9 158 3 654 8 181 6 %4 14 343 7 129 IS 1088 i1
1965 211 14 144 13 65 T 382 3 28 5 6.2 2 0.2 _ 214 3 196 0 756 16 76,8 8§ 186 13 952 93
i9a6 %% 17 5 9 159 20 93 9 153 & 102 3 3.8 1 0.6 428 7 856 9 115 16 197 17 1111 113
1967 572 8 83 8 70.0 6 362 9 464 2 14 2 5.2 2 364 4 926 8 0.2 4 106 & 5 12 763 T
1968 i1 19 882 & 67.8 9 344 5§ 31.6 9 658 11 04 - 6.8 3 164 2 954 B 170 13 339 17 117 14
1968 114 95.6 130 48 112 37.8 13.6 8.6 11l 174 76.8 318 1135
1974 137 13 111 9 166 11 378 B8 438 & 56 2 6.2 3 [.2 _ 458 7 i47 8 3B6 5 49 12 726 34
1971 08 15 188 18 165 16 426 7 324 7 62 2 78 4 66 211 8 722 11 972 12 73 7 1003 WY
1972 918 12 578 8 I 13 396 5 286 2 ol 2 899 6 6832 10 176 14 98 2 103 16 %3 106
1973 258 13 155 17 193 23 598 § 258 2 54 1 538 4 344 2 175 6 236 9 524 7 146 12 1396 104
1974 17 4 187 14 512 7 138 13 36 4 158 3 102 v 416 7 58 6 156 15 103 19 474 B8 BS1 93
1973 48 8 934 12 137 4 226 4 68 8 103 ¢ 04 _ 518 4 48 1 e 16 134 12 13z 11 922 g0
1976 99.6 10 608 186 T34 7 123 6 352 6 398 5 76 7 41 2 4.6 A 166 15 167 13 138 13 1624 9o




Tab 10b- precipitazioni medie mensiti e numero ¢i giorni piovosi regitrati alla stazione di S.Fratello dal 1977 al 1996

Bacino Inganne Stazione San Fratelle (690 m. s.Lm.)
Mesi gen feh mar apr mag mia ug age set ott noy dic Terale

mm mm&iﬂzuﬁ gg mm g2 mm g n#tn gg mm  gg mm  gg  mm g8 mm  Egg oW g2 Mmm fg mwm g mm g
1977 736 9 768 9 22 5 0 127 8 24 5 7 4 . &6 1 T2 i1 2% 3 16 11 %6 % 774 78
1978 125 14 177 12 774 11 143 8 128 8 02 _ 86 1 RS-+ ] 7127 12 29 _m 522 B By 85
1979 114 16 187 13 4246 6 133 4 578 2 62 2 & 77 § 216 § B 9 162 ﬂmm 706 % 933 96
1980 94 12 486 B8 194 13 tI1  i6 9738 12 _ L4 1 582 4 46 1 106 B 384 & 146 11 897 N4
19851 164 18 127 I3 396 3 282 3 1Y 5 34 2 28 3 316 4 268 4 632 6 584 8 422 8§ 034 83
1982 19.8 Awm 244 7 61 2 108 13 1 3 8 | _ 258 2 584 4 a1 13 103 10 107 12 666 70
1933 88.2 ,m 117 12 %4 9 388 & 79 3 182 4 24 1 544 4 636 § 734 6 156 13 216 16 998 56
1984 522 84.6 §7.4 132 10.6 6.8 _ 152 33.4 54.8 157 88.2 733
1983 36 17 958 & 104 15 158 & 472 7 34 t 18 42 3 138 2 sl 4 784 7 13 3 926 76
1986 166 i6 123 15 219 14 48 6 146 4 152 3 7B 2 18 _ 94 6 142 7 G952 14 105 11 1628 94 W
1957 622 9 292 t4 S46 13 438 5 542 1 tee 3 24 1 24 2 358 5 3 & 207 13 L8 8 ibib BY
1988 8 b 784 10 83 13 568 6 44 | 104 4 86 _ 272 4 66 8 23 5 124 9 86 § 918 78 |
1989 206 7 174 4 198 5 0682 % 698 7 324 2 86 2 16 I 478 8 788 § 3L2 4 6l f 527 43
1990 61 5 374 ¥ 3533 6 137 11 204 6 34 1 M4 1 404 4 304 4 65 § 21 11 178 18 783 &1
1991 922 1Y 139 13 40 9 558 12 482 6 144 2 398 3 2 2 16 2 736 6 488 6 118 14 724  Ba
1992 9 2 83 4 218 4 924 12 834 * WM * 34 * 174 0 1983 2 496 4 698 7 674 11 592 ¢ v
1993 904 8§ 9.6 12 %4 18 82 4 94 8 448 3 44 2 16 1 502 6 J10 & 118 13 586 7 817 BG |
1994 49 14 242 3 62 126 10 138 3 338 4 1383 3 04 _ 604 7 444 & 636 8 996 11 848 78 ‘
1995 158 13 &2 § 0 772 12 S8 8 208 5 29 3 12 1 842 * 08 7 68 1 187 * 133 14 859 = !
1595 197 12 146 16 135 15 338 & 842 7 1% 5 88 1 432 4 02 14 179 10 52é O 224 * izgg ¢ W
Medie mensi 123 193 91t 8i.4 45 28.2 16 274 40.4 164 107 120 g0z



Tab 11- precipitazioni medie mensili e numero di giorni pioves: regitrati alla stazione di 3, Agata di MiliteHlo dal 1980 al 1996

Stazione  S.Agata di Mititello
Mesi geit feb mar apr qiag giu lug ago sef ott fov dic Totale

mm gg mm gg mm gg MM gg MM gg WM gg WM gf W g Mm gg MW gg mm gg mm gg WM gg |
1980 512 8 386 7 962 1Z 68 14 49 8 42 2 _ N ¥ 2 54 2 %38 7 238 4 642 10 365 76 _
1981 822 12 948 11 138 3 122 4 19 4 52 1 184 6 422 3 446 5 28 5 598 8 ITE 10 464 V7 M
1982 39.8 \m 668 6 794 9 74 12 98 3 48 1 _ 46 2 222 4 107 12 766 7 60 11 549 72 m
1983 53 5 476 6 434 7 178 4 442 2 14 _ 8 % 528 5 484 5 106 13 186 15 686 *
19384 94 71.2 45 &1 a.6 4.8 _ 24.4 32.4 31.2 147 76.2 641
1985 271 16 562 8 748 I3 958 5 38 6 62 _ 06 _ 14 i 34 2 238 3 o644 83 W4 4 633 65
1986 118 14 e 15 145 12 228 4 38 2 138 2 326 S§ 56 1 456 5 1I0f 8 768 8 854 7 760 183
1987 603 8 175 14 606 18 278 4 382 7 106 3 06 _ 182 1 47.2 4 23% 6 131 9 518 2 888 Tt
1988 136 1 834 9 774 13 51 3 &6 | a6 4 . 396 2 898 9 612 b 12 t1 55 § ML 76
1989 &1 & 24 3 308 7 684 7 438 6 294 1 6 1 48 1 21 5 B4d4 7 244 3 602 6 455 53
1950 34 7 i6.2 5 19 5 802 10 414 6 L2 _ 204 1 23 3 166 2 412 6 928 W 137 6 3523 N
1091 317 S 124 12 &5 *  BS Il 408 & 10 2 394 3 1 1 334 5 958 7 488 & 716 i3 697 *
1992 254 1 102 2 278 5§ 69 19 652 7 78 8 246 1 6.4 2 174 2 454 5 454 5 564 12 45% 4
1993 6i 7 888 11 T4 9 558 5 826 8 308 3 494 _ B4 588 & Itg 8 115 15 572 & 132 80
1994 97 1 135 12 068 _ 117 ¢ 116 2 2648 4 11 3 _ 618 & 38 5 468 9 eid4 B8 G607 6P
1995 11 12 228 6 S24 5 418 5 98 2 292 2 _ 84 6 M43 & 4 1 154 13 166 8 667 T0
19% 187 12 121 13 971 13 282 6 T42 6 154 5 a2 58 4 894 13 191 8 478 9 133 12 1657 82
Medie men: 85,8 73 58.3 60.5 302 23.8 20 35.2 32 6.9 9.8 %4.8 642



Tub 12 a- precipitaziont medie mensili e numero di giorni piovesi regitrati afla stazionc di Militello Rosmarine dal 1956 al 1975

Stazione  Militello Rosmarinoe (452 m s.fnt}
Mesi gen feb mar apr mag giu lug ago set oft

mm gz mMm g2 omm g MM g¢ mWm gg mm & DHR g mm  gg  mm g mm gg
1936 116 9 286 18 469 6 349 7 133 2 136 4 - - - - 129 3 344 4
1957 197 21 284 2 133 8 47.8 4 0 6 343 2 36 1 37 4 138 7 92 8
1953 131 9% 356 4 1851 16 774 13 452 4 114 1 189 . - - ME 3 125 7
1959 148 I5 48 2 188 9 724 13 399 § 73 1 ied 3 9 2 44.6 6 578 7
1960 192 13 585 8 67 17 149 9 688 5 198 2 83 1 _ 8l 7T 7R09
1963 311 18 3%4 B 36 3 32 * 155 2 103 1 483 3 _ o _ 918 &
1962 186 I3 148 1§ 218 12 49.1 7 37 3 39 & 182 1 _ _ i4 5 10 7
1963 96.7 12 942 13 57 o 0.1 7 44 6 22 [ 189 4 114 & 814 4 345 15
1964 89,1 7 1531 18 134 19 553 & 446 2 215 7 466 2 87.6 B .1 4 162 9
1963 26 13 11y B 737 5 539 3 134 3 77002 _ 462 2 7 s BG4 7
1966 156 183 665 6 194 13 1o 6 IS2 4 319 3 _ _ _ ™ o4 17 7
1967 81,2 6 96,7 B 743 4 286 3 34 2 193 1 - 302 1 122 &6 1.2 1
1968 203 5 B&1 6 5958 6 492 3 664 6 908 T _ - 102 ¢ 237 2 96 7
1269 127 8 119 7 193 15 44 4 958 2 296 2 225 | 154 2 071 8 f26 3
197¢ 162 9 121 & iGh 8 46.8 3 43 3 45 2 93 1 » N 4 i1 7
1971 130 10 161 5 200 18 197 2 387 3 R U % T S 332 8 856 &
1972 883 8§ 045 6 557 3 133 6 276 2 395 2 996 4 204 1 66% 4 215 &
1973 252 10 181 & 215 13 763 3 27,7 2 _ _ 3 2 214 1 148 6 249 7
1974 108 2 226 10 564 5 138 1@ 237 2 19 1 26 1 5706 4 397 3 234 16
1975 88 7 K7 B 125 5 9 2 41 4 115 3 8¢ 2 746 1 76 4

nov dic Totale
nuER gg MM gg  mm gg
207 9 144 13 886 77
101 10 183 1¢ 955 &3
214 12 869 13 %5 76
146 12 187 9 761 84
110 ¢ 122§ 1032 4%
198 11 17¢ 1p 1613 -
719 6 187 14 1034 83
587 5 1588 it 1210 98
135 8 133 1310
26 9 2192 10 1143 67
149 12 145 12 1153 82
126 6 16 8 774 4a
107 7 332 W7 1128 77
876 3 3D 12 1211 67
451 3 367 3 863 49
112 8 67 3 1154 57
_ _ 8% 7 990 51
19y 4 108 5 1410 63

w
148 9 669 6 1027 63 W
96 5 105 5 830 46 m




Tab i2 b- precipitazioni medie measili ¢ numers di giorni piovosi regitrati alla stazione di Militello Rosmarino dal 1976 al 1996

Bacino Rosmarine
Stazione  Militello Rosmarino (452 m s.lm2)
Mesi gen feb mar apr mMAg giu fug age set oit oy dic Totale
min g mmE g mm  gg mAEl gg mm gy min gp nen gg o omm o gp o mm gg o mm gr mm gg mm gg min gg
1976 133 5 875 & 77.8 & 23 5 155 2 375 2 17t 4 325 2 _ - 150 7 187 3 108 & 149 52
1077 a5 4 95 3 40.8 = 7% = 148 * 61 ? . _ is.6 3 B2.8 8 34 1 200 14 854 9 889 =
1978 149 17 1984 14 65 i 167 12 |43 8 28 1 a6 16 1 338 8 228 12 30.8 8 482 5 963 ne
1979 75.6 11 91.6 14 4248 o6 138 14 59.8 2 a4 _ 534 S 6 5 &3 ] 154 15 S8 8 934 M2
1280 706 9 54.2 7 Ie4 13 91.8 15 766 IF 28 1 42 _ 606 3 868 2 w 1 3 8 134 11 810 B§
1981 144 17 155 11 3046 4 374 5 31.2 6 4 2 34 4 62 g 40 3 71606 § 274 8 86.4 14 795 83
1982 758 15 (68 8 154 13 93 12 74 3 56 1 - _ 154 2 66.4 4 161 14 143 9 127 12 987 =
1983 824 8 9%.6 8 $1.8 16 332 3 792 3 4 3 _ B42 4 554 4 L4 G 139 15 283 16 953 88
1084 91 78 3L.2 169 9.4 _ _ 23 37.4 6t 117 70.8 737
1985 375 14 882 8 {03 14 i0i 7 366 5 02 L 28 1 58 3 38 7 B2 9 238 4 9 76
1986 176 16 13 16 232 13 402 8 236 4 206 4 638 £ 42 1 58.6 2 113 * 33 * 111+ 1039
(987 86 1t 260 315 {02 13 38 b 832 10 14 4 46 7.2 2 658 4 134 & 197 9 1 9 1102 88
[938 238 11 127 8 122 14 728 7 44 2 42 4 B4 4 332 4 156 4 156 11 Y28 9 1158 78
1996 56 7 4904 6 364 6 11s 12 292 5§ 52 1 392 3 ¥4 3 142 2 316 6 §0.6 11 156 = 643 *
1592 26.8 2 158 4 33 6 g * 788 & 828 9 16 = 2546 3 194 2 73.4 7 632 7 886 = 631 *
1593 1.8 144 116 72.8 95.8 S54.8 4,2 _ 74.4 116 50.4 67.8 912
1294 14 12 237 12 22 1 716 * 12 3 39 4 234 3 24 1 862 7 366 * 69 8 59 " T74 *
1593 198 15 488 & 189 12 464 46 146 4 S6.2 4 14 1 107 7 38 = 114 = 186 ¢ e 10 925 »
1986 208 12 898 13 w22 7 08 ¢ 982 & 3360 5 &8 1 302 6 144 13 301 14 732 9 223 11 1271 163
Medie men: 142 112 185 76.3 42,9 36.9 3.7 39.8 67.3 i3 117 123 981




Tab 13 a- precipitazioni medie mensili e nuemers di giornt piovosi regitrati afla stazione di Alcara li Fusi dal 1956 a1 1976

Stazione  Alcara li Fusi (400 m s.Zne)

Mesi gen feb may apr mag gin lug age set ott nev die Totale

g2 mm gg mm WMm g MM @F MM gE Mm@ gF mim g mm gg nMun g MM gg mm gg o mm gg mm g2

1956 726 " 161 19 3 6 3 5 3 L 5 2 - - - - 19 4 & 3 114 9 84 6 5¥m *
1957 58 11 14 3 108 7 455 5 6 7 16 2 7 3 39 4 10 § S5 7 M7 ¢ T2 7T T T3
1958 lst5 9 44 7 95 9 85 10 48 4 - - 15 4 - - 33 2 832 6 161 % 32 5 618 63
1955 $9 11 _  _ 134 8 10 1 9t 4 26 4 30 3 15 2 14 7 78 7T 198 B 99 9 985 T
1966 152 1L 47 S 105 13 111 i1 49 7 2% 1 18 1 _ _ 29 4 79 8 93 7 181 Y st 77
1961 275 * 8 8 31 3 35 S5 18 4 0 ( § 2 _ _ _ _ B&& * 172 10 136 17 862 =
1963 115 15 148 19 801 I3 126 7 551 6 27 4 795 4 993 6 66 6 251 13 541 4 TL3 & 1172 105
1964 746 9 122 10 841 11 416 6 4L1 4 80 9 261 3 747 9 646 4 166 10 113 7 761 16 904 92
1965 264 13 Y16 9 622 5 388 S5 229 3 66 2 _ _ 143 2 641 12 53 B 772 8§ 149 10 808 77
1966 166 11 95 3 141 i1 93 8 W46 4 186 2 _ . _ 492 5 168 5 129 10 262 16 1202 75
1967 665 9 853 7 167 6 232 7 662 4 155 3 145 2 293 3 135 6 95 4 (iS5 6 183 10 851 67
1963 203 14 105 § 413 5 15 4 565 6 8.0 @0 _ 82 4 5 6 117 7 123 16 408 14 1213 88
1969 116 % 135 10 19 17 69 6 248 4 387 4 203 2 142 3 10 12 166 7 108 S5 564 21 1556 100
1970 226 10 154 9 922 5 538 5 58 6 i1 3 346 3 17 2 955 6 18 5 477 3 65 10 1039 &7
1971 11 16 205 17 150 16 412 7 342 8 3 1 242 2 1 1 235 8 5L4 11 125 12 896 7 1061 147
1972 69 11 98 9 714 7 161 I3 258 4 12 2 956 5 52 5 61 & 198 14 54 1 862 16 935 89
1973 277 14 188 14 164 22 946 10 184 2 04 _ 2 _ 58 * 632 * 165 9 N6 6 136 14 1183 »
1974 348 8 212 13 472 6 183 13 30 S 182 3 346 1 29 6 396 * 233 * W47 * 696 8 1024 *
1975 90.6 8 122 il 138 10 22 4 468 7 123 4 18 L 516 4 196 2 804 10 104 11 10§ 12 905 84
1976 146 9 718 9 9 O 107 8 236 6 73 &6 14 7 476 2 38 2 137 13 149 12 137 13 1186 96




Tab 13 b~ precipitazioni medic mensili ¢ aumere di giorni piovosi regiteati alla stazione di Aleava 3 Fusi dal 1977 al 19%6

Stazione  Adeara li Fosi (400 m s.la)
Mesi gen feb nar apr mag gin jug Ago set ntt fov dic Totale
g INm Z¢ mm MM gg wmm gg WM gg mm g mm gg mm gg ol gg mm gz mm gg mm gg mm gg
1977 87.2 7 314 9 82 7 67 ¢ 133 3 57 3 _ 86 3 83 10 28 1 11 12 163 11 K63 74
1878 165 1§ (97 15 83 12 170 12 434 7 L8 1 1 _ 7 { 498 5 208 13 378 |5 818 7 1651 %4
is79 152 15 121 16 M2 ¢ 136 15 532 3 673 4 2 I 74 2 16 _ Sz & 144 4 96 1@ 370 92
1980 374 10 614 3 197 13 956 15 113 10 104 2 258 3 14 _ w4 1 41 6 19¢ iy 918 8%
1981 2% 17 145 13 428 4 358 5 222 5 12t 254 4 22 3 1@ 3 32 2 16 10 382 14 764 8
1982 11:) I 195 9 232 15 938 9 148 3 78 1 04 17 3 262 4 137 13 157 8 122 14 1004 36
1983 187 7 136 9 838 7 398 5 M8 4 in 2 12 180 & 54 5 183 7 138 14 286 13 1175 7¢
1984 924.6 14.2 798 214 7.4 9.4 _ 26,4 17.8 618 £65 87.6 834 M
1988 358 164 B&G6 8 262 14 128 5 232 7 32 % 13 2 24 1 222 3 38 6 478 5 124 4 833 72 w
1986 219 18 99 15 208 12 408 = 13 n 232 3 482 2 2 H 1z s 236 % 76 # 133 11 92 |=
1987 474 6 368 14 91.B 14 468 5 4.8 8 136 5§ 08 _ 156 ¢ 734 4 123 5 251 11 W9 3§ 1210 81
1958 261 1 3t 9 136 13 636 8 36 2 3.6 4 _ _ 788 4 150 = 143 = 828 * 626 7 1133 =
1989 72 b (5.8 4 242 6 646 7 268 4 46 1 428 3 04 92 + 45 * 256 4 642 ¢ 489 ¢
1994 328 6 3t 5 358 * 169 i4 32 ¢ § 2 %% 5 4 3 13 0 31 v 874 10 112 13 629 ¢
1992
1953 51,2 169 174 62.4 121 G4.6 3.6 1.4 56.4 128 1258 96.2 1049
1983 234 16 614 © 128 14 3946 7 136 4 38 3 139 7 446 *F 123 = 255 17 143 i6 TH65 *
1996 32 0= [2:3 B 125 15 498 3 %44 7 21 5 &2 1 306 5 W7 13 297 1i 594 10 269 11 47T ¢
Medie men: 141 119 103 81.2 44.% 26.5 28,1 3.6 63.9 102 112 134 26%



Tab 14- precipitazioni medie mensili € numere di giorni pievesi regitrati alia stnzione di Merendina dal 1960 al 1996

Stazione  Mercadina (430 m e}
Mesi gen feb mar apr mag gin lug Ago set ot nov dic Totale

B2 WD gg mm MM gg mMm gg Mm g NN g mMD g2 MM g2 WM gg mm gg mm gg omm gg mm e |
1560 212 11 8532 7 132 16 112 12 644 8 196 3 126 2 02 a2 2 123 10 166 [0 155 16 1052 184
1361 222 37 888 § 66 7 B30 7 238 4 7.8 1 282 3 28 1 02 48 7 146 10 195 22 919 87
1963 137 15 187 17 111 12 124 8 8246 16 358 6 174 7 113 6 636 6 279 15 488 3 110 9 1447 il6
1464 9946 8 148 32 120 13 588 7 482 4 76.4 9 &6 4 71 8 60.6 5 172 14 154 8 177 13 1233 106
1965 306 16 123 14 894 7 786 (2 252 8 22 1 162 3 846 6 91 9 886 9 182 13 1078 98
1966 212 19 5646 8§ i 16 129 i1 119 6 26 4 1 - 82 12 422 8 73 7 792 2 171 15 1083 148
1967 632 11 101 9 938 6 4383 83 746 3 20 5 23 4 652 3 111 8B 134 & 13¢5 71 o 9i6 77
1982 163 47 93.8 9 219 13 852 12 204 4 152 1 - - WN_ 3 43 & 52 * g2 = 145 13 1087 =
1983 13t 10 28 11 832 7 558 * 666 3 182 2 124 1 .\mN.m 3 56 53 03 9 i48 13 32t 15 1062 *
1986 277 18 24 * 212 = 444 3 45 7 238 5 8146 4 2 1 36 6 135 19 798 186 150 12 1299 _u
1989 916 8 3t 6 2 6 572 7 342 4 232 3 64 3 1 _ BDE 18 65 * 422 8 70 ] §12 =
1990 632 8 63 * 382 4 122 12 244 4 63 2 862 2 46.2 6 27 4 44 6 143 14 219 20 9158 *
1991 127 10  ts0 12 87 12 73 14 778 9 1.8 2 132 1 22 1946 5 134 10 708 7 izs 12 997 94 i
1592 42 4 24 5 146 4 124 11 884 9 110 9 R4 3 152 4 52 t 46 6 902 6 902 17 682 79 _
1993 56,9 175 146 57.8 7.6 65.6 g 8.6 416 1i8 121 78 1083 w
1994 172 11 323 12 32 i tet 14 36 5§ 354 5 M 5 7 3 143 3 5 8 92 9 Ja % 1009 85 .
1995 173 15 44 5 120 = 324 ™ 14 3 238 2 18 2 35 = 528 * 16 # 245 t6 143 12 1988 *
1996 223 16 72 16 129 16 456 ii 822 7 2268 4 8.6 40 8 197 10 369 12 672 14 315 13 1519 129
Medie men: 153 120 164 82.5 56.4 318 39.7 316 50.4 110 112 1461 143



Tab 13-Precipitazioni di massima intensitd registrate alla 1° ¢ glla 3° h

Stazione San Fratelle
Anug 1h 3h

mn giorno Mese
1965 20,8 12 set
1966 (45 17 oit
1967 29,6 21 ago
1968 304 5 ney
1969 26.6 14 ott
1971 46.8 29 set
1972 382 21 ago
1973 342 26 set
1974 21 7 feb
1975 394 20 giu
1976 33 7 lug
1977 44 25 1OV
1978 25.8 20 set
1980 30.8 i9 dic
1981 30.4 24 ott
1982 392 12 ott
1983 50.8 23 mag
1984 34.4 1 ott
1985 29.6 17 gen
1986 41 29 pit
1987 34.4 19 dic
1983 6.8 21 nit
1989 24 3 mag
19%0 28.6 13 lug
1991 318 28 lsg
1994 18.6 feb 253 7 feb




Stazione  1S. Agata di Militello
Anno th 3k

™h giorno Mesze mm gierno Mese
1980 18.6 [ ott 20 19 dic
1581 254 25 f00
1984 29.6 1 ott
1985 152 6 noy
1986 19.6 5 nov
1987 33 30 set
1988 15.8 22 ago
1949 24 4 oit 26.6 4 ott
1990 26.4 1 mag 27 7 mag
1991 45 28 ott &0 28 pif
1992 i7.8 29 Bt 20.2 14 ot
1993 18 3 noy 22 25 ott
1994 i2.4 L] apr 19.4 7 feb
£995 23.6 1% ago 31.4 19 ago
1996 26.2 3 ott 33 3 ott




Staziene |Merendina
Anno ih 3h

mm giorno Mese mm gierno Mesc
1943 52.8 L] lug 58.8 15 Yag
1564 28.8 it lug 37 11 jug
1965 i4.2 3 set 27.2 22 gen
1966 18.6 17 oft 374 17 ott
1567 28 28 nov 30 28 nov
1983 27,2 23 mag 47.6 23 mag
1989 42.2 15 set 42.2 25 sef
19490 44 13 lug 33.46 13 ng
1991 13.6 29 apr 17 6 die
1992 15.8 7 dic 20.4 18 git
1993 214 5 gin 34.4 28 fel:
1994 2.4 17 nov 30 17 nay
19%6 33 8 alt 44.8 i3 oft




Stazione

Militello Rosmario

Anne 1h 3h

mm giorno Mese mm giorno Mesze
1978 54.5 20 ott 78.6 20 ott
1979 56.2 7 gin 73.6 7 gin
1980 24.2 ] oft 25.6 4 it
1981 29.4 25 #go 34.2 25 Rgo
1982 34.8 4 att 36.2 4 oft
1983 324 23 mag 59.2 23 mag
1984 38.6 i ott 49.2 7 apr
1985 2.6 & Hov 28.8 £7 gei
1987 29.4 ] oft 50 ] ott
1988 46.6 21 oft 76.2 21 olt
1950 P 28 ago 268 28 ago
1996 48.2 3 ott 65.2 3 ott




Stazione {Alcara Li Fusi
Anae 1h 3h

LT H] giorne Mese mm gisreo Mese
1971 29 31 ago 46.8 20 set
1972 25.8 15 att 51L.8 15 oft
1973 14.4 1 gen 224 21 feb
1974 16.8 20 lug 224 7 feb
1975 23 20 giu 69 20 giu
1976 2.4 8 lug 42,6 7 lug
1977 15.4 24 gen 27.2 3 giu
1978 48.2 20 ott 7 20 oft
1979 17.8 24 gine 24.8 20 giu
1980 15.8 25 ott 282 1% dic
1981 14.8 2 dic 33.2 21 gen
1983 23.2 23 mag 484 23 mag
1984 40 i att 45 7 apr
1985 11.8 17 gen 3t4 17 gen
1987 29.4 6 set 37 14 feb
1989 17 27 lug 20.8 7 gen
1983 31 1 mar 34.2 5 giun
1996 34.6 3 ott 44 3 oit




Fig 7 - Valari medi mensili delle temperature e delic precipitazioni regisirate nel gnarantennio 1956-1996 ala stazione di San Fratelio -
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Fig 8 - Valori medi mensili delie temperature ¢ delle precipitazioni registrate nel quarantennio 1956-1996 aila stazione di 8, Agata di Militello
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Fig 9 - Valori medi mensiti delie temperature e delie precipitazioni registrate nel quarantennio 1256-19%6 alla stazione di Militello Rosmarina
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Fig 10 - Valori medi mensiii deile temperature e delle precipitazieni registrate nel guarantennio 1956-1996 alia stazione di Alearn Li fusi
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precipitazioni registrati alla stazione pluviometrica di Alcara 1 Fusi

TG0 e e — e B

Alcara it Fusi

- 25 (400 m s.l.m.)
2 -3 = *Stazione lermometrics
- 20 m di Msitelle Rosmarino
._m o .
§E 1 m g
B
- 10
; g
-5
- O

gen feb wmar apr mag giv lug age set ot nov dic

Mesi




4.3 CLASSIFICAZIONE IDROGEOLOGICA DEf TERRENI

Lc formazioni litostratigrafiche identificatc ncl territorio ¢ 1 termini litologici che lc
compongono dcfiniscono, ncllinsieme, dellc unitd idrogeologiche, ossia dei corpi con
caratteristiche fisiche ben precise ed omogence, che determinano una sostanziale uniformita
nel tipo di circolazionc idrica, sia superficiale che sotterranca.

Le condizioni che definiscono tali unitd ed il loro comportamento idrogeologico dipendono
dallc caratteristichce litologiche, strutturali, tcttonichc ¢ sono strcttamente conncssc alla
gecomctria che queste hannoe nello spazio.

Dal rilicvo cscguito si riticne probabile che le disposizioni giaciturali delle rocee permcettano
un'cstensione dei bacini idrogeologici oltre 1 limiti del territorio Comunale ¢ dei bacini
idrografici ad csso pertinente.

Cid & confermato anche dalle numerose emergenze idriche che costellano il territorio ¢ che
assicurano una buona dotazionc di risorsc sottcrrance, specialmentc sc commisurate alla
cstensionce cffettiva del bacine d'utilizzo.

Notevole importanza assume il torrente Zapulla che lambisce i limiti del territorio verso
oricnte, in quanto costituisce un'asse drenantc ¢ di raccolta per tutto il sistcma idrico

sotterranco.

4.3.1 - Roccc permeabili per porosita’ -
Depositi alluvionali reeenti ¢ attuali
Detrito di falda

Depositi alluvionali reeenti ¢ attuali: possono esscre definiti dei paraconglomerati a matrice

sabbiosa poco cementati nei quali la porosita iniziale, clevatissima, tende a diminuire con la
diagencsi durante la quale si cspleta anche 'azione cementante da parte delle acque pereolant.
Date lc caratteristiche tessiturali questi litotipi rapprescntano il maggiore scrbatoio idrico
dell’arca studiata.

Detrito di falda. accumuli detritiei di fondovalle: rappresentato dal “tritume” che si accumula

ai picdi dei rilicvi montuosi dal cui smantellamento csso deriva. La porositd deercsce
notevolmentc quando ai frammenti angolosi che tipicamente lo rappresentano si aggiunge una
fortc componcnte fangosa che gencralmente funge da legante dei singoli clementi litoidi. La
capacita idrica di questi litotipi, benché notevole, & piuttosto localizzata ¢ dipendente dallo
spessore degli affioramenti, spesso variabile, ¢ dalla pendenza dei versanti lungo 1 quali sono

disposti;



4.3.2 - Roccc permeabili per fessurazione -
Calcari ¢ dolomic

Conglomerati cementati ¢ brecee

Metarcniti cloritiche

Calcari ¢ dolomic: questi litotipi hanno una bassa porositd primaria a causa dell’clevato

grado di ccmentazione che spesso hannoe subito sia nel caso di una genesi biohermale, sia nel
caso di carbonati di origine clastica o di precipitazionc chimica.

L’orniginaria impermeabilitd della roccia viene facilmente modificata in prescnza di fenomeni
tettonici o carsici che concorrono ncl crcarc una diffusa rete di frafture progressivamente
allargata dalle acque di disscluzionc che rendono questi litotipi particolarmente adatt ad
ospitarc acquiferi di notevole importanza

Conglomcrati. arcnaric ccmentate: si tratta dei litotipi appartenenti alla Formazione del

Flysch di Capo D’Orlando, rappresentata da altcrnanze di arcnaric arcosiche c/o feldspatiche
con conglomerati ad clementi prevalentemente granitico-gneissici ¢ intervalli di argille
sabbiosc ed argilliti bruno-verdastre.

Le porzioni conglomeratiche cd arcnacce, uniche affiornati nel comune, sono sostcnuti da
matrice arcnacco-argillosa inglobante clasti di dimensioni generalmentc decimetriche ¢
caratteristiche petrografiche del tutto riconducibili al sottostante basamento cristallino.

La permcabilith deeresee naturalmentc con aumentarc della frazione fine ma risulta
abbastanza clevata nclle porzioni fortcmente brecciatc o sottoposte a fenomeni di tipo
plicativo. La potenzialita idrica ¢ ridotta data 1'csiguitd dell’affioramento.

Mectarcniti clorotiche: Si tratta di metamorfiti creiniche costituite da metarcniti ¢ metasiltiti

variamentc arricchite nella componente filladica di cui rappresentanc un termine di passaggio.
La blastesi, poco acecntuata, intcressa prevalentemente i livelli quarzoso micacei conferendo
ai litotipi un aspctto complessivamente litoide con comportamento di tipo fragile. La
fratturazionc conncssa alle dislocazioni tcttoniche subitc gencra un reticolo di fratture ¢
fessurc  oricntatc  dcbolmente  intcrconnesse  che lec conftriscono una  permeabilita
complessivamente scarsa ¢ con cvoluzionc regressiva, soprattutto a causa dell’alterazione
chimica subita dalla componente cloritica che tende ad csserc sostituita da composti argillosi a

granulomctria molto sottile.



4.3.3 - Rocce scarsamente permeabili , Rocee impermeabili -

Filladi

Filladi: T litotipi filladici appaiono comc rocee scistosc di colorc grigio-nerastro a grana
minuta, leggermente untuosc al tatto ¢ mostranti rottura preferenziale lungo il piano di
foliazione. Tali terreni sono fortemente fratturati ¢ scaglicttati, soprattutto in corrispondenza
della superficic di discordanza che li sottopone ai depositi scdimentari sovrastanti. 1 termini
filladico-scistosi mostrano una bassa porositd primaria a causa dclla blastesi subita in
condizioni di alta tcrmalita, cosi comc bassa pud csscre definita la porosita sccondaria per
fessurazionc nonostante gli ingenti eventi deformativi alpini subiti da questi terreni durante la
messa in posto della catcna Peloritana. Sono complessivamente impermeabili ¢ 'evoluzione

pud considerarsi regressiva.



4.4 CIRCOLAZIONE IDRICA PROFONDA

La determinazione delle caratteristiche idrogeologiche delle rocee ¢ finalizzata ad effettuare
uno studio sulla presenza di una cventuale falda acquifera.

Dalle osscrvazioni condottc in campagna ¢ dai risultati di indagini escguite in passato da altri
studiosi ¢ possibilc affermare che 1 corpi idrici sono prevalentemente localizzati entro 1
depositi alluvionali fluviali ¢ detritici di falda ¢ di fondovalle. La mancanza di un reticolo
idrografico supcrficiale particolarmente sviluppato poresuppone una buona infiltrazione
cfficacc dcll’acqua piovana, che scorre verso wvalle per gravitd, fino ad incontrarc litotipi
impcrmeabili, generalmente rappresentati dalle  filladi ¢ metarcniti del  basamento.
L’infiltrazionc cfficace ¢ condizionata, oltrc che da fattori fisiografici ¢ geolitologici, anche
dalla distribuzioni delle strutture tettoniche che dislocano la basc della supetficic freatica
determinando variazioni del livello piczometrico ¢ conseguentemente dell’entith del gradiente
idraulico.

Le falde detritiche situate ai picdi dei versanti rappresentano 1 siti di raccolta dell’acqua che
alimenta la falda subalvea delle alluvioni. La potenzialitd idrica di tale acquifcro & comungue
piuttosto variabile ¢ dipendente dall’cstensione dell’arca di raccolta ¢ dalla gcometria del
substrato impermeabile.

Tra i litotipi altamentc permeabili, che contribuiscono attivamente allo sviluppo della
circolazionc idrica profonda, si considerano naturalmente anche i caleari, il cui clevato grado
di fratturazione genera un’intensa circolazione idrica con caratteristiche piuttosto irrcgolari
per quanto riguarda il gradiente idraulico ¢ la dirczionc dei filetti idrici. Cié ¢ dovuto al fatto
che la fessurazione sccondaria ¢ in continua progressionc a causa dell’azione dissolutrice delle
acque, con la consegucnza che 'intercomunicabilita, scppur scmpre accentuata, delle acque di

falda pud subirc continuc variazioni modificando la geometria del corpo idrico.



4.5 CARATTERISTICHE DEGLI ACOUIFERI

4.5,1 Acquiferi permeabili per porosita

Le alluvioni fluviali ¢ gli accumuli detritici di fondovalec si considcrano a permcabilitd
medic-alta ¢, malgrado la ridotta estensionc ncll'arca d'indagine, csse racchiudono una falda di
buona potenzialita, soprattutto nella porzione d'alveo del Fiumara. La sua ricarica & assicurata
dali aflussi meteorici invernali ¢ dai deflussi dal fiume con cui la falda ¢ in equilibrio.

4.5.2 Acquiferi permeabili per fessurazione

I calcari del Lias hanno permeabilita per fessurazionc (a luoghi anche per carsismo)
rclativamente clevata. Tuttavia, gli affioramenti di questo tipe hanno, ncll'arca di studio,
dimensioni di grossi blocchi che, non cssendo radicati, ¢ quindi sprovvist di veri ¢ propri
scrbatoi sotterranci, hanno scarso interesse idrogeologico.

Cid malgrado, la favorcvole giacitura, permette 1'csistenza di una piccola falda idrica che
alimenta alcunc sorgenti.

4.5.3 Acquiferi a permeabilitd mista

Le metareniti dell’U.S.S. fondachelli, che costiuiscono la maggiore unita idrogcologica, sono
riconducibili ad un acquifero di tale tipo; affioranc in versanti con pendenze che vanno da 16°
a 45°. Le scarpatc dovute a rotturc di pendio sono di piccola entita ¢ limitate al litotipo pit
competente (arcnaric qurzitiche cmergenti dai detriti). La rete di drenaggio superficiale ¢ poco
sviluppata cd ¢ costituita da torrenti poco incassati.

Qucsta morfologia ¢ detcrminata dalla csistenza di una spessa coltre detritica che ¢ il
risultato della degradazione della parte arcnacca operata dagli agenti atmosferici ¢, pertanto, &
costituita da litotipi arcnacei immersi in matrice argillo-limosa ¢ terrosa. La permeabilitd per
porositd di questi depositi & media ma disomogenea ¢, a luoghi, ridotta. La partc arcnacca
quarzitica, non dcgradata, ha permcabilith per fessurazione relativamente alta, laddove la
fessurazione del mezzo ¢ pin diffusa cd intensa.

E’ sede di circolazioni idriche alimentate dircttamente per infiltrazione delle piogge. Tuttavia,
sono ipotizzabili varic ¢ complesse interconnessioni dei flussi sottcrranci con acquiferi posti al

di fuori dcl territorio comunale



4.5.4 Metodologia di studio - hilancio idrologico

La caratterizzazionc idrogcologica cffettuata permettc la stesura della carta tematica
allcgata, nclla quale si riportano i principali parametri, cvidenziando, insieme allo spartiacque
superficiale, i limiti di permeabilitd csistenti tra i vari domini idrogecologici.

Le dirczioni di scorrimento delle acque sottcrrance sono cvidenziate tramite lince di flusso.

La classificazionc idrogcologica dei litotipi affioranti nel territorio di Mirto, csplicata nclla
scguente tabella, ¢ stata effettuata sulla base dei parametri porositd ¢ permeabilita, tenendo
conto dell’cffettiva distribuzionc ¢ dimensione dei pori all’interno di ogni litotipo, del grado di
fratturazione sccondaria ¢ dell’entita dell’alterazience chimica.

Altra finalitd dello studio cscguito ¢ effcttuarc un bilancio idcologico per determinarc lo
capacita idriche del territorio ¢ valutare lc pericolosita geologiche concsse alle possibili arce di
csondazione in coincidenza di ondatc di picna in case di cventi piovosi di carattere

cccczionale.



4.6 NORMATIVE DA ADOTTARE A PROTEZIONE DEL TERRITORIO

All'interno del territorio comunale, per 1 pozzi che sono utilizzati per Iapprovigionamento
idrico degli acquedotti, sono statc individuate lc arce di protczionc ai sensi del DP.R.
236/1988. (Decreto Presidente della Repubblica 24 Maggio 1988, n. 236 - Aftuazione delfa

direttiva CEE n. 80/778 concernente la qualita delle acque destinate al consumo umano, ai
sensi dell'art. 15 della legge 16 aprile 1987, n. 183).

Il succitato deercto stabilisee 1 requisiti di qualitd delle acque destinate al consumo umano,
per la tutela della salute pubblica ¢ per il miglioramento delle condizioni di vita, ed introduce
misurc finalizzate a garantire la difesa delle risorsc idriche.

In particolarc le misurc da osscrvarc sono:

4.6.1 Aree di salvaguardia delle risorse idriche

Per assicurare, mantencre ¢ migliorarc le caratteristiche qualitative delle acque da destinare
al consumo umano, sono stabilite arce di salvaguardia suddistintc in

zong di tutcla assoluta;

zone di rispetto;

zone di protczionc.

Le zone di tutela assoluta ¢ lc zone di rispetto si riferiscono alle sorgenti, ai pozzi ¢d ai punti
di presa; lc zone di protezione si riferiscono ai bacini imbriferi ed alle arce di ricarica delle
falde.

Zona di tutela assoluta

La zona di tutela assoluta & adibita esclusivamente ad opere di presa ed a costruzioni di
servizio; deve essere recintata e provvista di canalizzazione per le acque meteoriche ¢ deve
avere un'estensione di raggio non inferiore a dieci metri, ove possibile.

L'estensione della zona di tutela assoluta ¢ adeguatamente ampliata in relazione alla
situazione locale di vulnerabilita ¢ rischio della risorsa.

Zona di rispetto

Le zonc di rispetto sono delimitate in relazione alle risorse idriche da tutclarc ¢ comungue
devono avere un'cstensione di raggio non inferiore a 200 metri rispetto al punte di captazionc.
Tale cstensione pud esscrc ridotta in relazione alla situazione locale di vulnerabilita ¢ rischio
dclla risorsa. Nelle zone di rispetto sono victate le scguenti attivita o destinazioni:

dispersionc ovvero immissione in fossi non impermeabilizzati, di reflui, fanghi ¢ liquami
anche sc depurati;

accumulo di concimi organici;



dispersione nel sottosuolo di acque bianche provenicnti da piazzali ¢ strade;

arcc cimitcriali;

spandimento di pesticidi ¢ fertilizzanti;

apcrtura di cave ¢ pozzi;

discariche di qualsiasi tipo, anche sc controllate:

stoccaggio di rifiuti, reflui, prodotti, sostanze chimiche pericolose, sostanze radioattive:

centri di raccolta, demolizione ¢ rottamazione di autoveicoli;

mmpianti di trattamento di rifiuti;

pascolo ¢ stazzo di bestiame.

Nelle zone di rispetto & victato l'inscdiamento di fognature ¢ pozzi perdenti; per quelle
csistenti si adottano, ove possibile, le misurc per il loro allontanamento.

Per la captazione di acque superficiali si applicano, per quanto possibile, lc norme di cui ai
commi 1, 2 ¢ 3, curando inoltre lc operc di protezione ¢ sistemazione di pendici ¢ sponde, al
finc di prevenire dissesti idrologici, nonché la deviazione, a valle delle opere di presa, delle

acque metcoriche ¢ di quelle provenienti da scarichi.

Zone di protezione

Nelle zone di protezione possono essere adottate misure relative alla destinazione del
territono interessato, limitazioni per gli insediamenti civili, produttivi, turistici, agroforestali ¢

zootecnicl,



4.7 BILANCIO IDROLOGICO

Il bilancio idrologico rappresenta la quantizzazione dei volumi d'acqua disponibili per
una corretta ¢ razionale utilizzazionc del patrimonic idrico. A questo bilancio devono csscre
sommati tutti gli apporti idrici che possono affluire globalmente nel dominio idrogeologico, sia
quclli  rappresentati  dall'alimentazione  dirctta dovute alle  precipitazioni; sia  quelli
rappresentati dall'alimentazione indirctta, dovuti a trabocchi da altri domini idrogeologici, allo
scarico di rifiuti liquidi urbani cee. Questi ultimi anche s¢ consistenti non sono quantizzabili
per la mancanza di una stazionc munita di idrometro pertanto le misure riportatc saranno
crratc per difetto.

Partendo dai dati claborati nelle tabelle pluviometriche ¢ termomcetriche si caleola il bilancio
idrologico attraverso la scguente formula:

P=E+R+I

n cui

P = precipitazioni in mm

E = Evapotraspirazione in mm

I = Infiltrazione cfficace in me/anno

R = Ruscellamento superficiale in me/anno

4,7.1 PRECIPITAZIONI

Le precipitazioni sono l'unica variabile direttamentc misurabile. Dalle relative tavole si
cstrapola che la precipitazione media annua riferita alle stazioni di rifcrimento, calcolata con
la costruzione dei topoieti, cioé attraverso I'influenza che le singole stazioni hanno sul bacino
facendo una media ponderata della piovosita media annua delle singole stazioni riferita al

quarantennio 1936-96 ha il seguente valore:

£
P= M = 1068 .27mm / como

totale

4.7.2 EVAPOTRASPIRAZIONE
La valutazionc csatta della quantitd d'acqua che vienc sottratta per cvaporazionc dal suolo ¢

traspirazionc delle piantc ¢ difficile da ottencre a causa di diversi fattori.



Per averc un ordine di grandezza di tale quantita si ¢ seguita, fra le varic proposte, la formula

del TURC 1954 cd claborata da SANTORO per temperaturc comprese tra 10 ¢ 18°C:

dove

P = Piovositd media annua in mm calcolata con il metodo dei topoicti

L=b-cTp+dTp’

che, per il SANTORO, 1 parametri correttivi, riferiti alla Sicilia per temperature comprese
fra 10 e 18°C, assumono 1 valon di:

a=109, b=386; ¢=10; d=0.05.

Tp & una temperatura fittizia che viene calcolata al posto della temperatura media annua,
che, rispetto a questa, non tiene conto dell'umidita dell'ana che influisce sul potere evaporante

dell'atmostera. Tale temperatura fittizia & data da:

}r' _ ZTE*PE
S
totale

P(tot) = Piovositd media annua

Ti ¢ Pi sono rispettivamente le temperature ¢ precipitazioni medic relative a ciascun mesc
riportatc nclle apposite tavole .

Sostitucndo nella formula gli opportuni valori riscontrati si otticne:

Tp=1432°CL =58973 E =322.43 i

E=48.9% di P

Questo vuol dire che entro 11 terntorio comunale 11 48.9 % dell'acqua di precipitazione viene

sottratta alle falde acquifere per evapotraspirazione,

4.7.3 RUSCELLAMENTO

Non avendo a disposizione una stazione di valutazione della quantita di acqua che defluisce,
il rusccllamento & stato caleolato mediantc il Coefficiente di deflusso medio annuo
rappresentato dalla formula:

Cd =R/P <ciot il rapporto tra l'altczza di deflusso ¢ l'altezza di afflusso



Per cocefficiente di deflusso medio annuo (Cd) si intendc il rapporto fra il deflusso annuale
dcl corso d'acqua, riferito ad una determinata sczione di chiusura, ¢ il volumc delle
precipitazioni cadute durante lo stesso periodo all'interno del suo bacino imbrifero.

Per il calcolo del cocfficiente di deflusso vienc utilizzato il Mctodo semplificato di
Kennesscy, applicabile soprattutto a piccoli bacini.

Qucsto mctodo passa attraverso la stima di tre indici  parziali, legati rispettivamente
all'acclivith media del bacine (Ca), alla sua copertura vegetale (Cv) ¢ alla permeabilita delle
rocce affioranti (Cp), che sono, insicme a quelli climatici, 1 principali fattori influcnzanti il
volume del deflusso superficiale.

a) Acelivite media del bacino

In gencrale una maggiore acclivita media comporta un aumente del deflusso superficiale,
sfavorendo il ristagno delle acque meteoriche ¢ di  conscguenza l'infiltrazione ¢
I'cvapotraspirazionc.

b) Coperinra vegetale del bacino

Una fitta copertura vegetale fa diminuire il valore del coefficiente di deflusso, sia perché &
maggiorc in quecsti casi il volume d'acqua disperso per traspirazionc dalle piante, sia perché
la vegetazione tende ad ostacolarc il deflusso superficiale, rallentandolo ¢ favorendo quindi
I'nfiltrazione.

¢} Permeahilitg media del bacino

E' evidente che un'clevata permeabilita media favorisee l'infiltrazione delle acque meteoriche,
riducendo di consegucnza il deflusso superficiale.

d) I'attori climaiici (piovositd e temperainral

Piti che dai valori annuali delle precipitazioni ¢ della temperatura, il valore del cocfficiente di
deflusse ¢ influecnzate dalla loro distribuzione nel corso dell'anno. Si possono verificarc due
casi cstremi.

Le massime preeipitazioni coincidono con 1 massimi valori di temperatura: in questo caso &
da attendersi un'intensa cvapotraspirazione, con forte riduzione del deflusso superficiale ¢ di
conscgucnza del cocfficiente di deflusso.

Le massime preeipitazioni coincidono con i minimi valori di temperatura: in qucsto caso &
da attendersi una perdita per cvapotraspirazionc minima cd un clevato deflusso superficiale.

Tuttc le altre possibili combinazioni fra valori di temperatura ¢ piovositd si collocano
ovviamente fra questi duc estremi.

Una stima dell'influcnza dei fattori climatici sul valore di Cd pud csserc fatta attraverso

I'Indice di Ardita, definito come scgue:



Ta= [(P/(T+ L0)+(12%p /)] / 2

dove:

P = afflusso medio mensile;

T = temperatura media annua;

P = afflusso del mese pia arido;

t = temperatura del mese piu arido.

Il valore di Ia cresec all'aumentare del rapporto fra precipitazioni totali annue ¢ temperatura
media annuale ¢ del rapporto fra precipitazioni del mese meno piovoso ¢ relativa temperatura
mensile. In - gencrale quindi  ci  si deve aspettarc, a parita di temperature, un maggior
deflusse  superficiale al crescerc dell'altczza delle precipitazioni ¢ viecversa, ¢ a paritd di
afflusso metcorico, un aumento di Cd al diminuire delle temperaturc.

I metodo di Kemnecsscy individua tre intervalli di valori di Ia, ad ognuno dci quali

corrispondc una scric differente di cocfficienti di deflusso parziali.

Cocfficicnte Valore Ia<25 25<=[a<=4 | Ia>40
0

Ca-acclivita >35% 0.22 0.26 0.30
10 - 35 0.12 0.16 0.20
35-10 0.01 0.03 0.05
<3.5 0.00 0.01 0.03

Cp-permeabilita Moltobassa 0.21 0.26 0.30
Bassa 0.17 0.21 0.25
Mediocrc 0.12 0.16 0.20
Buona 0.06 0.08 0.10
Elcvata 0.03 0.04 0.05

Cv-vegetazione Roccianuda 0.26 0.28 0.30
Pascolo 0.17 0.21 0.25
Coltivo 0.07 0.11 0.15
Bosco 0.03 0.04 0.05

Va ricordato che il valore di Cd ottenuto rappresenta solo un dato medio, in quanto durante
l'anno, al modificarsi dei fattori climatici, anche il cocfficientc di deflusso subisce delle

variazioni significativc.



Il metodo di Kennessey conscnte di valutare infine il bilancio idrologico anche solo di singoli
settori di bacino, fatto questo utile per la stima, per csempio, dell'infiltrazione cfficace.
Limitando infatti la stima del bilancio solo a quelle arce all'interno del bacino che si ritiene
siano, per condizioni morfologiche ¢ di permeabilita favorevoli, zonc d'infiltrazione, si
possono ottencre valori pia attendibili, della quantita d'acqua che s'infiltra nel terreno.

I dati termopluviometrici rclativi alla media mensile ¢ al mesc pia arido al bacino di interesse

sono i scguenti:

P(mesc piu arido) 28.16 mm
T{mesc pin arido) 2439 °C
Afflusso medio mensile 39.72 mm
Temperatura media annua 16.67 °C

L’indicc di aridita calcolato risulta csscre:
la=la= [(P/(TH+10)+(12*p/t)]/2=8.6
Dalle talelle sopra riportate sono stati calcolati i coefficienti parziali di acclivita Ca, di

permeabilita Cp e di vegetazione Cv

Ca= 0.099
Cp= 0.1454
Cv= 0.2072

Dai quali s1 ricava 1l coefticiente di coefficiente di deflusso medio annuo (Cd)
Cd= 0453173043
Da (d si ricava R,che esprime il ruscellamente superficiale:
R=Cd*P
Questo, nel caso dei torrenti, moltiplicato per l'area del bacino idrogratico ¢i da la quantita
di acqua che ogni anno affluisce ¢ di questo valore si dovra tenere conto per pianificare lo
sfruttamento di qualsiasi risorsa idrica o per costruire manufatti che attraversano gli assi

drenanti.



4,74 INFILTRAZIONE EFFICACE

Per la valutazione di questo paramctro si applica la formula del bilancio idrologico:

P=E+R+1

da cui

[I=P-E-R

Per i torrenti ricadenti nell’ambito comunalcsi ¢ osscrvato che circa il 3% dell'acqua
precipitata si traduce in infiltrazione cfficace. Questo valorc moltiplicato per l'arca del bacino
rappresenta l'aliquota di acqua che si infiltra nel sottosuolo ogni anno

I(tot)=T* A(Km2)* 1000

4.7.5 CALCOLO DEL TEMPO DI CORRIVAZIONE

Il tempo di corrivazione T ¢ ¢ il tempo impicgato da una particclla di acqua caduta nel punto
cinematicamente pia lontano del bacino affinché questa raggiunga la sczionc di chiusura nclla
quale vicne considerata la portata Giandotti, 1973, ovvero il tempo che intercorre tra l'inizio di
un cvento ¢ listante in cui si verifica l'onda di picna o di minimo ncl punto di sbocco
considerato.

Il tempo di corrivazionc si ricava applicando la formula del GIANDOTTI, cspressa

attraverso la relazione:

CA*JA+15%L

0.8*Hm

A = superficie del bacino idrografico in Km2

e

L =Tunghezza dell'asta principale in Km

Hm = altitudine media del bacino in m

questultimo valore ¢ pari a Hm = hi*ai con ai=superficie parziale compresa tra due
successive 1soipse h e ho tali che h+hy/2=hi

4-1,5-0.8 = fattori variabili da luogo a luogo ma considerati costanti nella nostra regione

Un calcolo approfondito & stato effettnato per la fiumara Zappulla, di cui necessitava
conoscere la portata di massima piena attesa, in modo da delimitare le arece a possibile
esondazione.

Applicando 1 valori disponibili a tale formula si ottiene per la Fiumara Zappulla:

Tc =3h 36' 04"



4,76 CALCOLO DELLA PORTATA MASSIMA

Trascurando le formule empiriche, che forniscono solo stime grossolane ¢ necessitano di
essere calibrate localmente, 1 metodi di calcolo pin impiegati sono quelli cinematici ¢ statistici.

Metodi cinematici

Il primo dato che occorre ricavare & l'altczza dell'afflusso metcorico (h), per un tempo di
ritorno fissato, corrispondentc ad una durata uguale al tempo di corrivazionc. Tale grandczza
pud csserc ricavata attraverso le procedure di claborazione dei dati pluviometrici.

Il valorc di h ricavato va introdotto in una delle formule cinematiche disponibili in
letteratura. Tra le pin utilizzate sono le formule di Turazza ¢ Giandotti

a) Formula di Turazza

OQmax(me/s) =27800x Cd xS xh/tc;

dove:

(max (me/s)=portata di massima picna al colmo per un dato tempo di ritorno;

Cd=cocfficicnte di deflusso, variabilc da 0 a 1;

Sb (Km2) =arca dcl bacino;

h {(mm)=altczza di precipitazione di durata uguale a te per un dato tempo di ritorno;

tc (h)=tcmpo di corrivazionc.

Il parametro Cd non & di semplice valutazionc. Il mctodo di Kenncsscy pud fornire
un'indicazionc, che perd va utilizzata con prudenza, tenendo presente che il cocfficiente
ricavato con questa proccdura rappresenta solo un valore medio annuo, ¢ che stagionalmente
talc grandczza pud variarc in manicra significativa. Nel caso di bacini molto piccoli (arca di
alcuni Km2) il cocfficiente di deflusso pud anche esscre posto, a favore della sicurczza,

prossimo a 1.

b) Formula di Giandotti

La rclazione, derivata da quella di Turazza, & la scguente:

Omax(me/s) =027 x[gxp/(Ixtc)] xhx §;

dovc g =6, p =03 ¢ | =4 per piccoli bacini con arca <300 Km2.

L'espericnza ha dimostrato, perd, che questa rclazione tende a sovrastimare le portate nel
caso di piccoli bacini, in quanto inizialmente calibrato su bacini con cstensione supcriore ai

500 Km2.



Calcolo della portata di massima piena della Fiumara Zapulla

I1 calcolo della portata massima lo si & eseguito attraverso la formula del GIANDOTTI 1937

che &
O max = u*A*E, "N Hm
4% A +15%]
dove:

u = coethicients che varia in funzione dell'area del bacino

K =166 per A<=500
L= 133per 300<A<1000
K= 100 per 1000<A <8000

nella fattispecie essendo il bacino 153 Km® p= 166

P¢ = precipitazione critica in mm

I calcolo della precipitazione critica relativa al tempo di cornvazione lo si € eseguito
attraverso la consulenza degli ANNALI IDROLOGICI editi dal MINISTERO DEI LAVORI
PUBBLICI, i quali hanno consentito di reperire, per 11 fiume Zapulla il valore delle
"Precipitazioni di massima intensita” registrate nei pluviografi

I dati piu elevati registrati ai pluviografi alla 1° ¢ alla 3* nelle stazioni ricadenti entro il

bacino del Flume sono;

mm 1°h | Data Stazione Pluviometrica | mm 3*h | Data Stazione Pluviometrica
36.2 7-piu-79 | Militello Rosmarino 78.6 20-0tt-78 | Militello Rosmarino
36.0 7-p1u-79 | Tortorici 80.2 20-0tt-78 | Tortorici

Essendo Te = 3h 56" 04"si pud calcolarc anche Pe.

Per 1 rimanenti 367 si ¢ cffcttuata un’interpolazione lincarc con il dato sucecssivo, riportato
necgli annali, relativo ad un’intervallo di sci orc.

La formula dcl GIANDOTTI ricavata dal Turazza, ¢ stata modificata successivamente dal

VISENTINI (1938) che ha introdotto parametri pia adatti per i bacini siciliani:



0278%e ¥P*A

Jmax
e ST

dove:

P = precipitaziong in mm dopo il tempo Tc

A = area del bacino in Km®

0.278 = coefhiciente che tiene conto della non uniformita delle unita menzionate e che
permette di ottenere il valore in mc/sec per bacini inferiori ai 300 Km” .

a=4 y=0,3 6= 10

Pcr ragioni di sicurczza si utilizzera il maggiore valore di Qmax ricavato con le formule

utilizzatc pari a:
Omax=724 mc/sce

Misurando la larghezza della piana alluvionale si vede che essa varia da 200 m nelle
parti piu strette ¢ raggiunge i 300 m circa nelle parti pit ampic.

Prendendo il valore inferiore di tale range ¢ paragonandolo alla sezione di un ponte si
calcola che la luce § di talec manufatto ¢:

S=Pm/v

in cui v ¢ la velocith di scorrimento delle acque calcolabile mediante il rapportoe L/ Te
con L cguale alla lunghczza dell’asta fluviale ¢ Te pari al tempo di corrivazionc cspresso in
sceondi.

v =169 m/s

Paragonando “S™ ad un rettangolo di cui la base ¢ cguale alla larghezza della piana si

otticne per 'altczza teorica “H™di un fronte di picna il valore di:

H=214m



4,7.7 COSTRUZIONE DELLE AREE DI ESONDAZIONE

L’ csame cartografico, cseguito sulle carte teeniche in scala 1: 2.000, ha cvidenziato che
moltc delle zone adiacenti alla fiumara Zapulla hanno quotc cguali o adirittura inferiori al letto
fluviale. Cié & imputabile alla regimazionc idraulica che questa fiumara ha subito negli ultimi
decenni.

L’attualc alveco, chiuso tra argini, non sempre coincide con il veechio corso d acqua che
avcva un’assctto meandriforme cssende in uno stadio di maturita.

Per la costruzione della carta tematica si & dapprima tracciata una curva coincidente
con |"asse del fiume ¢ su di cssa si sono determinati dei punti che differivano in altezza di un
metro. Si sono poi tracciati dei piani, normali al letto fluviale, ¢ passanti per questi punti
predeterminati.

Su questi scgmenti che avevano come quota basc quclla del letto fluviale, si sono
delimitati tutti quei tratti che ricadevano al di sotto del valore ottenuto dalla somma con
I"altczza teorica del fronte di picna in quel punto.

Unendo questi punti si ¢ infine ottenuta 1"arca che, in caso di piovositd cceezionale,

potrcbbe esscre sogetta ad csondazione.



